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INTRODUCTION

L’eau constitue un élément essentiel du cadre de vis bas-normand. Les progres en matiére
d’hygiene publique ont conduit a ce que les risques sanitaires liés a I'eau soient faibles.
Toutefois, sur certains territoires, la dégradation des ressources en eau liée aux activités
humaines reste une préoccupation (En 2009, environ 81 200 habitants ont été concernés par
des dépassements en nitrates et environ 102 000 habitants pour des dépassements en
pesticides).

Les eaux brutes destinées a la consommation humaine sont prélevées dans les nappes
souterraines (sources, forages ou puits) ou dans les eaux superficielles (rivieres ou
retenues).

En France, les eaux souterraines sont particulierement exploitées car elles
présentent beaucoup d'avantages (disponibilité, qualité, protection vis-a-vis des pollutions,
des aléas climatiques, ...). Elles constituent un patrimoine essentiel pour les générations
futures, compte tenu des ressources qu’elles représentent, aussi bien du point de vue
guantitatif que qualitatif. Cependant ces derniéres subissent des évolutions dans le temps, et
notamment sur le plan de la qualité.

L’eau délivrée par le réseau public doit étre propre a la consommation humaine
(potable) et ne doit pas étre susceptible de porter atteinte a la santé de ceux qui la
consomment. La réglementation impose le suivi de la qualité des eaux de consommation,
depuis le point de captage jusqu’au robinet du consommateur.

Ainsi, le Code de la Santé publique fixe les exigences qualité actuellement en vigueur en
France. Le controle sanitaire réalisé par le service santé environnement de 'ARS® et I'auto
surveillance effectuée par I'exploitant permet de s’assurer de la bonne qualité de I'eau
distribuée, et notamment du respect des critéres de qualité.

Ce suivi ne concerne que les captages exploités, mais il arrive également qu’un captage soit
abandonné et donc plus contrélé.

Cette étude ne concerne que les captages dits prioritaires Grenelle situés en Basse-
Normandie. Ces derniers font I'objet d’'une menace plus importante concernant la pollution
diffuse, notamment les nitrates et les produits phytosanitaires.

L'objectif de I'étude est de présenter I'évolution de la qualité des eaux brutes au
niveau de ses captages, au travers de 2 aspects. D'une part, le paramétre nitrate, tres
soluble, se retrouve facilement dans les aquiféres et I'évolution de sa teneur a été étudiée au
sein de chacun d’eux. D’autre part, le parameétre pesticide, avec ses résidus qui peuvent étre
a l'origine d’une mauvaise qualité de I'eau, compte tenu de son utilisation importante en
France.

Cette étude a été réalisée en exploitant les données récoltée aupres de 'ARS Basse
Normandie, des délégations territoriales départementales de la Manche et de I'Orne et des
données de la base ?SISE EAUX du Ministére de la Santé.

En premier lieu, nous présenterons le contexte de I'étude, avec un état des lieux des
structures actuelles gérant I'eau potable.

Ensuite, nous aborderons I'évolution des teneurs en nitrates et en pesticides de ces
captages Grenelle.

Enfin, nous présenterons une approche de I'évolution de la qualité des eaux
souterraines, au niveau de I'aquifére Bajo-Bathonien.



La structure d’accuell

1) Le Ministere chargé de la Santé

Son objectif est de faire en sorte que les populations atteignent le meilleur état de
santé compte tenu des connaissances scientifiques, techniques et des savoirs faire
disponibles, tout en prenant en considération les données socio-économiques du moment.

Pour cela deux types d’actions doivent étre conduites :

- des actions de type curative a court terme (par l'intermédiaire du systéme de soins :
hépitaux, médecins, médicaments,...)

- des actions de type préventive a plus long terme (par l'intermédiaire de la prévention
médicale, I'éducation sanitaire, ainsi que la prévention environnementale).

2) L’Agence Régionale de Santé et les déléqgations territoriales
départementales

L’Agence Régionale de Santé (ARS) et ses délégations territoriales départementales
(DT) sont des services déconcentrés du Ministére des Affaires Sociales, du Travail et de la
Solidarité et du Ministere de la Santé, de la Famille et des Personnes Handicapées. Elles
agissent respectivement sous l'autorité, du Préfet de Région, et des Préfets de département.

Leurs missions s’articulent autour de trois plles essentiels :

- la santé
- la cohésion sociale et le développement social
- la protection sociale

L’ARS assure au niveau régional, des missions de pilotage de la santé publique et de
régulation de l'offre du systéme de santé. Elle met également en ceuvre la politique de santé
publique définie au niveau national en prenant en compte les spécialités bas-normandes
dans les trois thématiques suivantes :

- Veille sanitaire
- Prévention et promotion de la santé
- Santé environnement

L’ARS exerce ses compétences directement ou en relation avec les DT. Et veille ainsi
a l'efficacité et a la cohérence des actions au niveau régional.



3) Le département Santé Environnement

Les actions conduites par le département Santé Environnement permettent de limiter les
agressions de 'homme sur son environnement et de réduire I'impact des pollutions sur la
santé. Elle agit via la prévention, le contréle sanitaire des milieux de vie, le contrble
administratif et technique des regles d’hygiéne etc.

L’environnement est un des quatre déterminants de la santé des populations.

En effet, 'homme agit sur son environnement au travers des activités, des
aménagements et des comportements. Et réciproquement, I'environnement agit sur I’homme
au travers des biens publics (ressources), des biens de consommations et du cadre de vie.

La gestion de cette interaction s’effectue en mettant en relation en contrélant I'état de
populations en méme temps que celui des milieux.

Ainsi le travail du département Santé Environnement peut se répartir en 3 péles
d’activités :

- L'eau et les aliments : qualité des eaux de consommation, qualité des eaux de baignade,
sécurité sanitaire des aliments,

- Les espaces clos : qualité de I'air intérieur, qualité de I'habitat, nuisances sonores,

- L’environnement extérieur : qualité de I'air extérieur, protection de la ressource en eau,
impact des activités humaines.

Le département joue également un réle important pour le contrble sanitaire de I'eau. En effet,
il contribue a la mise en ceuvre des politiques dont le représentant de I'Etat a la charge. De
ce fait, elle est notamment chargée de l'organisation du contrble sanitaire des eaux
destinées a la consommation humaine. Un programme réglementaire de prélévements et
d'analyses est ainsi élaboré pour chacun des maitres d'ouvrages intervenant dans la
distribution de I'eau.

Ce programme vise a garantir un haut niveau de sécurité sanitaire des eaux fournies aux
consommateurs et permet en particulier :

« De s’assurer du fonctionnement de I'exploitation des installations de production ou de
distribution de I'eau

» De vérifier la qualité de I'eau par la réalisation d’'un programme d’analyses,

» D’évaluer les risques sanitaires lies a I'eau d’alimentation, en particulier lors de
situations de non-conformité des eaux distribuées,

« De veiller & ce que la personne responsable de la production ou de la distribution
d’eau surveille en permanence ses installations

» D’informer les différents responsables de la distribution d’eau et les consommateurs.



Contexte de I'étude

1) Au niveau de I'eau potable

Le contrble sanitaire

Le service Santé Environnement de I'ARS, met en ceuvre le contrble sanitaire des

eaux sur la base des dispositions fixées par le code de la santé publique.
Les dispositions réglementaires en matiére de contréle sanitaire des eaux ont réecemment
évolué. En effet, le Code de la santé publique, en ses articles R. 1321- 1 a R. 1321-66,
transposant la directive 98/83/CE du 3 novembre 199 8 relative a la qualité des eaux
destinées a la consommation humaine, a modifié les dispositions antérieures fixées par le
décret n°89-3 modifié du 3 janvier 1989.

En Basse-Normandie, les prélevements sont effectués par les agents de I'ARS dans
le département de la Manche et par des agents de laboratoires pour les départements du
Calvados et de I'Orne. Les échantillons d’eau sont analysés dans des laboratoires agréés
par le Ministére chargé de la Santé.

L'eau du robinet est en France I'un des aliments les plus contrdlés. Elle fait I'objet d’'un suivi
sanitaire permanent destiné a garantir la sécurité sanitaire.
Ce suivi comprend :

- La surveillance exercée par les responsables des installations de production et de
distribution d’eau. A ce titre, ils sont tenus d’effectuer un examen régulier de leurs
installations et de réaliser un programme d’'analyses en fonction des dangers
identifiés sur le systeme de production et de distribution d’eau.

- Le contrdle sanitaire mis en ceuvre par les services Santé Environnement de
I'ARS. Ce contrdle sanitaire comprend toutes opérations de vérification du respect
des dispositions réglementaires relatives a la sécurité sanitaires des eaux
destinées a la consommation humaine. Outre la réalisation d'un programme
d’analyses de la qualité de I'eau, il comprend l'inspection des installations et le
contréle des mesures de sécurité sanitaire mise en ceuvre.

Ce contrdle sanitaire permet de suivre la qualité de 'eau :

- Au niveau des ressources (eaux brutes des captages) ;
- Ala sortie des stations de traitement (eaux mises en distribution) ;
- Sur le réseau de distribution (UDI) jusqu’au robinet du consommateur.

La fréquence du contréle a réaliser dépend des débits des installations et des populations
desservies. Ce contrble peut étre adapté en fonction notamment des risques sanitaires.

Chaque année, plus de 9200 prélévements d’eau sont réalisés en application du programme
de contréle sanitaire. Pres de 380 000 paramétres sont analysés par des laboratoires agréés
par le ministere de la santé. Les résultats sont gérés sur la base nationale de données SISE-
Eaux.

Le suivi des risques microbiologiques en distribution est une part importante du controle
sanitaire. Le suivi des pesticides représente plus d’un tiers des paramétres mesurés.



Protection des captages

Enfin, la mise en place de périmétres de protection autour des points de captage est I'un des
outils concourant a assurer la sécurité sanitaire de I'eau potable. Ils ont été rendus
obligatoires pour tous les ouvrages de prélévement d’eau d’alimentation par la loi sur I'eau
du 3 janvier 1992.

Les périmetres de protection correspondent a un zonage établi autour des captages utilisés
pour la production d’eau d’alimentation en vue d’assurer la préservation de sa qualité.

En complément aux indispensables actions générales de préservation du milieu, les
périmétres de protection s’affirment comme I'outil privilégié pour prévenir et diminuer toute
cause de pollution locale, ponctuelle et accidentelle susceptible d'altérer la qualité des eaux
prélevées. lls sont définis sur la base de criteres hydrogéologiques.

Les périmetres de protection permettent également de réduire le risque de survenue de
pollutions accidentelles de la ressource, situations dont les conséquences peuvent étre
importantes pour les collectivités (restriction des usages alimentaires de I'eau, voire
interruption de la distribution d’eau).

Ces zones sont délimitées par le préfet et sont nécessaires a la protection des aires
d’alimentation de captage (Article L211-3 du Code de I'environnement).

Il s’agit des périmetres de protections immédiats, rapprochés ou éloignés (Article L1321-2 du
Code de la Santé Publique) qui sont déterminés par la déclaration d'utilité publique (DUP)
des travaux de prélevement d’eau destinés a I'alimentation des collectivités.

Ci-dessous, la proportion de captages avec DUP par département :

Pourcentage de captages
provéges par DUP - Avrd 2011

g
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Sources : Ministére chargé de la Santé - ARS -SISE-Eaux

BIGN-GEOFLA

A la suite du Grenelle de I'environnement, le plan Ecophyto 2018 constitue
'engagement des parties prenantes qui I'ont élaboré ensemble, a réduire de moitié I'usage
des pesticides au niveau national dans un délai de dix ans si possible. Le plan Ecophyto
2018 vise notamment a réduire la dépendance des exploitations agricoles aux produits
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phytosanitaires, tout en maintenant un niveau élevé de production agricole, en quantité et en
qualité.

2) Réglementation pour les eaux souterraines

Au niveau européen :

La Directive Cadre européenne sur 'Eau du 22/12/2000 a pour objet d’établir un cadre
pour la protection de la ressource en eau. Les objectifs fixés pour les eaux souterraines sont
les suivants :

- Mettre en ceuvre des mesures nécessaires pour prévenir ou limiter le rejet de
polluants dans les eaux souterraines, et pour prévenir la détérioration de I'état de
toutes les masses d’'eau souterraines,

- Protéger, améliorer et restaurer toutes les masses d’eau souterraines, assurer un
équilibre entre les captages et le renouvellement des eaux souterraines afin
d’obtenir un bon état des masses d’eau souterraines,

- Mettre en ceuvre les mesures nécessaires pour inverser toute tendance a la
hausse, significative et durable, de la concentration de tout polluant résultant de
I'impact de l'activité humaine afin de réduire progressivement la pollution des
eaux souterraines.

La Directive Cadre sur I'Eau introduit la notion de masse d'eau. Une masse d'eau
souterraine, définie dans Il'article 2 de la Directive Cadre sur I'Eau, correspond & « un volume
distinct d’eau souterraine a I'intérieur d’'un ou plusieurs aquiferes».

Au niveau de I'Etat francais :

La Loi n2004-338 du 21 avril 2004 portant transposition de la Directive Cadre européenne
sur I'Eau en droit frangais. Cette loi reprend les obligations et dispositions de la directive.

Les articles L.211-2 et L.211-3 du Code de I'environnem ent reprennent les principes des
articles 8-2, 9-1 et 9-2 de la loi sur I'eau de 1992 :

- lIs instituent des zones de répartition des eaux dans les secteurs présentant une
insuffisance, autre qu’exceptionnelle, des ressources par rapport aux besoins ;

- lls permettent aux préfets d'instituer en cas de sécheresse ou de pénurie des
limitations ou suspensions des usages de I'eau dans les zones critiques aprés
consultation des besoins des usagers ;

- lls permettent d’édicter des prescriptions spéciales applicables aux usages de I'eau
dans les zones de sauvegarde de la ressource déclarées d'utilité publique au titre
de I'approvisionnement en eau potable.

Le décret n94-354 du 29 avril 1994 modifié par le déc  ret n2003-869 du 11 septembre
2003 relatif aux zones de répartition des eaux et l'arrété préfectoral du 4 février 2004
instituent l'aquifére du Bajo-bathonien dans le département du Calvados comme zone de
répartition des eaux. De ce fait, tout prélevement dans les eaux souterraines de plus de 8

3 . Y . . JE DY . ol N 3 - Y
m /h est soumis a autorisation et les prélevements inférieurs a 8 m /h sont soumis a
déclaration.



Les articles L.214-1 a 10 du Code de I'environnemen t précisent que toutes les activités
ou travaux ayant un impact qualitatif ou quantitatif sur la ressource en eau sont soumis a
déclaration ou autorisation de l'autorité administrative.

Au niveau du bassin hydrographique Seine-Normandie :

Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Ea ux du bassin Seine-
Normandie approuvé le 20 septembre 1996, fixe les orientations suivantes :

- Préserver ou restaurer la qualité générale de I'ensemble de la ressource : afin de
tendre vers la qualité exigée pour la production d’eau potable, d’assurer la
compatibilité avec les usages des eaux superficielles en appliquant
systématiquement le principe de précaution ;

- Agir prioritairement sur certains paramétres, comme les paramétres
bactériologiques et la turbidité, les produits phytosanitaires et les nitrates ;

- Prévenir les pollutions accidentelles en approfondissant la connaissance des sites
arisques ;

- Préserver certaines ressources particulieres comme la nappe des calcaires du
Bathonien ;

- Améliorer les connaissances sur les eaux souterraines en améliorant et en
renforcant les réseaux de contrdle de la qualité des eaux souterraines, et en
réalisant ou perfectionnant des outils de gestion et d'aide a la décision.



3) Les captages Grenelle

Les ministeres en charge du développement durable, de la santé et de I'agriculture
ont publié cette année une liste de 507 captages parmi les plus menacés par les pollutions
diffuses, notamment les nitrates et les produits phytosanitaires, correspondant a 844
ouvrages de préléevement.

La diffusion de cette liste est une étape importante dans I'objectif fixé par le Grenelle
Environnement de protéger I'aire d’alimentation de ces captages d’ici 2012. Des
programmes d’actions spécifiques, financés notamment par les agences de I'eau, le
ministere de I'Agriculture et de la Péche et des crédits européens, vont permettre cette
protection effective.

Répartis sur toute la France, ces 507 captages ont été identifiés suivant un processus de
concertation locale, sur la base de trois critéres :

. I'état de la ressource vis-a-vis des pollutions par les nitrates ou les pesticides
. le caractére stratégique de la ressource au vu de la population desservie
. la volonté de reconquérir certains captages abandonnés.

Le dispositif de protection qui sera appliqué sur ces 507 captages est principalement celui
des "zones soumises aux contraintes environnementales" (ZSCE), issu de l'article 21 de la
loi sur I'eau et les milieux aquatiques. Dans le cadre d’une politique globale de reconquéte
de la qualité de la ressource, cet outil viendra en complément du dispositif des périmetres de
protection mis en place par le ministére de la santé pour lutter contre les pollutions
ponctuelles et accidentelles et présents sur 65% des captages retenus.

L'identification de cette liste contribue aux objectifs de I'article 24 du projet de loi de
programmation relative a la mise en ceuvre du Grenelle de I'environnement. La prochaine
phase va consister en la définition et la mise en ceuvre des programmes d’actions pour
assurer la protection effective des 507 captages identifiés. Il s’agira en particulier, pour
chaque captage, d’arréter la zone de protection de I'aire d’alimentation du captage (AAC),
sur la base d’'un diagnostic territorial des pressions agricoles, puis le programme d’actions au
plus tard a 'automne 2011, pour permettre la mise en place des mesures
agroenvironnementales d’ici mai 2012.

Ces captages Grenelle se répartissent de cette maniére au sein des trois départements de
Basse-Normandie :

O Calvados

O Manche

OOrne




Ce sont des captages qui vont étre trés sensibles aux variations de leur environnement
proche et aux activités humaines comme les techniques de fertilisation intensive etc.

Cela aura des conséquences négatives sur la qualité des eaux de ces captages, qui
auront alors des teneurs élevées en nitrates et en produits phytosanitaires.

Les captages Grenelle de Basse-Normandie sont localisés sur une carte a I'annexe 1 et
'annexe 2 nous montre les différentes stations météo se trouvant a proximité de ces

captages Grenelle.



| — Quelques éléments sur I'alimentation en eau pot

Normandie

1) Les captages

La plupart des 766 captages alimentant la population bas normande (95,3%) prélévent de
I'eau dans des nappes souterraines (730). Les prises d'eau superficielles situées a I'Ouest

able en Basse

de la région, bien que moins nombreuses (36) sont des ressources en eau tres importantes.
Elles alimentent environ un quart (25,1%) de la population bas-normande.

Eau souterraine

Nombre de captages Calvados Manche Orne Total
+ Forages 141 120 76 337
« Puits 0 22 13 45
* Sources ou champ copfant de sources 152 124 72 348
303 266 261 730
Eau de surface
Nombre de captages Calvados Manche Omne Total
« Coptages ou fil de l'eau & 17 11 kL
* Prise d’eau dans une refenue - 2 - 2
6 19 11 36
Débit (en millier de m3fjj Eaux souterraines Eaux superficielles Total
+ Calvados 84,7% 15,3% 168
* Manche 59.3% 40,7% 106
« Ome 75,0% 25,0% 104
283 74,9% 251% 378

Les eaux superficielles sont majoritairement captées dans le sud-ouest de la Basse-
Normandie et sont utilisées lorsque les ressources souterraines sont insuffisantes. Les eaux
superficielles nécessitent de mettre en ceuvre des traitements physico-chimiques complets

avant la distribution.
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2) La distribution

Les 1 457 071 habitants des 1814 communes de Basse-Normandie sont alimentés
en eau potable & partir des 702 unités de distribution®. Ces derniéres constituent un réseau
ou partie de réseau de distribution qui distribue une eau de qualité homogéne, appartenant a

une méme entité administrative.

Ces dernieres sont assez inégalement réparties :

L’'eau issue des installations de production est acheminée jusqu’au lieu de consommation
par un ensemble d'installations de distribution qui alimente les réseaux intérieurs de

distribution des habitations.

Taille des UDI Nombre d'UDI L
+ 0-49 habifants 42 6,0% 1.1 0,1%
* 50-499 habitants 196 27,9% 48,4 3,3%
+ 500-1999 habitants 263 37.5% 295,5 20,3%
+ 2000-4999 habitants 135 19,2% 420,2 28,9%
+ 5000-9999 habitants 45 6,4% 307.3 21,1%
+ 10000-29999 habitants 20 2,8% 3286 22,6%
* Plus de 30000 habitanis 1 0.1% 55,2 3.8%

Total 702 1456,4

Données SISE EAUX 2010

En Basse-Normandie, les UDI sont de taille moyenne ; 3 UDI sur 5 alimentent entre 500 et
10 000 habitants, soit au total 70,3% de la population.
approvisionnent des zones localisées ne regroupant le plus souvent que peu d’habitants.
Plus d'une UDI sur 3 dessert moins de 500 habitants et n'approvisionne au total que 3,4% de

la population.

En milieu rural,

les UDI
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3) Débit des ressources souterraines

La carte (présentée ci-contre) a été réalisée a partir d’'une extraction de la base de données
SISE-EAUX, concernant les débits moyens des captages d’eaux souterraines.

Les captages des aquiféres du socle, fournissent, pour la plupart, des petits débits
(entre 0 et 20 m*/h). Quelques-uns sont plus productifs (supérieurs a 20 m*/h), dans les grés,
au nord de la Manche, ainsi qu’a I'Ouest des 2 autres départements.

Le Trias contient beaucoup de captages peu productifs, mais un certain nombre ont
des débits non négligeables (supérieures a 20 m%h), notamment en Manche (bassin de
Carentan) et au nord-est du calvados.

La majorité des captages du Bajocien et du Bathonien fournissent des débits moyens
(compris entre 20 et 100 m*/h), et certains captages ont des débits trés importants (entre 100
et 300 m3/h). Ces aquiferes sont trés étendus. lls comptent quand méme quelques captages
peu productifs au nord de la plaine de Caen et dans le Bessin.

Le Callovien est uniguement exploité dans I'Orne, les débits de ses forages y sont
parfois supérieurs a 20 m¥h.

Les captages des sables de Glos sont trés peu nombreux mais ils peuvent fournir un
bon débit.

L'aquifére de I'Oxfordien est assez peu exploité pour le moment. Pourtant ces
captages fournissent globalement des débits moyens (entre 0 et 100 m*/h).

Les aquiferes du Crétacé sont tres étendus, mais les captages sont globalement
assez peu productifs (la plupart des débits compris entre 0 et 20 m%h). Un certain nombre de
captages ont cependant des débits plus forts (au nord du calvados et au sud de l'orne) et
certains dépassent méme les 100 m®/h)

Les faluns de l'isthme du Cotentin fournissent des débits non négligeables (entre 20
et 100 m*/h).

Enfin les captages du Massif Dunaire, situés globalement sur la cOte ouest
manchoise, sont assez peu productifs (certains débits dépassant tout de méme les 20 m®/h).
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lI- Etude sur I'évolution des teneurs en nitrates et pesticides des
captages Grenelle en Basse-Normandie

1) Méthodologie et recueil des données

L’ensemble des résultats d’analyses réalisées dans le cadre du contrble sanitaire alimente la
base de données nationale SISE-EAUX® du ministére de la Santé. Ce dispositif informatique
permet d’exploiter, aux échelons départemental, régional et national, I'ensemble des
données relatives a la qualité des eaux destinées a la consommation humaine.

L'étude qui va suivre se base en grande partie sur I'exploitation de cette base de
données que I'ARS peut consulter & partir du logiciel Business Objet. Ainsi, on obtient plus
facilement et rapidement des informations sur les captages Grenelle situés au niveau des
trois départements de Basse-Normandie.

La liste a jour des captages Grenelle a été récupéré auprés de l'agence de I'eau Seine
maritime.

Par la suite, des fiches captages ont pu étre crées a l'aide de requétes sur le logiciel
Business Object. Ainsi, l'extraction de données SISE-EAUX a permis d’obtenir les
caractéristiques principales du captage telles que :

Le nom du captage

Le type de captage

Ses coordonnées

Son type d'usage

Sa profondeur

Son débit moyen journalier
Etc.

VVVYVYVYVYVYVY

Cette premiere requéte nous donne donc les résultats « administratifs » du captage,
auxquels a été ajoutée une carte avec sa localisation grace au logiciel de cartographie
Arcreader.

Une nouvelle requéte a permis d'obtenir les courbes d'évolution des teneurs en
nitrates avec dans un premier graphique, toutes les valeurs nitrates obtenues par an. Dans
un deuxiéme graphique, on obtient les valeurs moyennes annuelles accompagnées du
nombre de prélevement par an ainsi que des teneurs maximales obtenues par an.

Ces données permettent d’avoir une tendance de I'évolution des teneurs nitrates du captage
concerné sur une période donnée.

Enfin, une derniere requéte donne les « résultats pesticides » avec d’'une part, un tableau

avec les pesticides ayant été quantifiés au moins une fois, le nombre de mesure ainsi que le
nombre de quantification selon un classement dans un tableau.
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D’autre part, un second tableau donne les teneurs maximales des pesticides avec I'année de
guantification et on a aussi I'ensemble des courbes de ces pesticides sur une période
donnée.

Toutes ces informations sur les captages sont automatiquement mises a jour car les
données SISE-EAUX sont régulierement alimentées par 'ARS.

En complément de cette fiche captage, on retrouve une analyse sur I'évolution des teneurs
en nitrates et pesticides au niveau des aires de captages dans les trois départements.

Pour certaines fiches, il y a aussi des informations hydrogéologiques ainsi que les courbes
des volumes prélevées (source BRGM et agence de I'eau).

A partir de toutes ces données, on obtient des fiches captages Grenelle pour le Calvados, la
Manche et I'Orne.
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Exemple d’'une fiche avec le captage de Bourquigne8 dans la commune de
saint Désir située dans le Calvados :

Aire d’alimentation de captage am““
SAINT DESIR

120000 =

03000 —

toSd - {935 1956 1857 1995 TS IGO0 MK 2003 20 DS XGE 207 =008 309
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= Courbe d'évolution des nitrates :

Evolution des teneurs moyennes annuelles en
nitrates sur Saint Desir

NO3 mg/L
CMb OO SR DO

3" o
RCI R T R S A

pﬁb

= Commentaire sur 1 approche de 1'évelution des nitrates

L'ensemble des teneurs movennes en nitrates sur le captage de Bowrgiignolles respectent les
exigences qualits.

Il semblerait que les teneurs en nitTates augmentent de manisre lente sur ce captage. En =ffet, on
peut constater une gugmentation de 2mo'l en movenne sur une pénode d’environ 20 ans.
Tourefos, il est iupertant de noter que Uensemble de ces concenmations sont relativement faibles
et ne dépassent pas 20 mg/L en moyenne.

Ces tensurs moyennes en nitrates semblent ne pas 2tre influencees par la pluviometne enregisires
sur la station de Listens :

_ ]

i mgl ]
1200 A
-4 18
1000 - T
300 + 1 14
o 12
600 + L 10
1
400 1 e
200 - -
42
TE92- 1994- 1996 1998 2000- 2002- 2004 2006 2008- 2010-
1983 1985 1957 1995 2001 2003 2005 2007 2009 2041
mmm Fludo doctobre 8 Al Lisiews —s— Teneurs moyennes MO32 St Désir
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= FEvoluticn des teneurs movennes en pesticides sur Saint Désir -

Evolution des teneurs moyennes annuelles en pesticides sur

Saint Desir

0,25
0.2 - — s
& [ : |
015 . —— ATRZ
ﬁ ! .
@ | e —=—ADET
0,05 =
I:I - - T1r 1 1 T T T 1 1 1 =1
" e = I i Vo) A, e, ] N h,
b A A 5 Ly ) £y W M
FEEE S S S S S P
Lezende :
2001- 2008 —— ;
Pacticide W00E 2011 Détectionis) imaleculs
ATRZAZINE c :
ATRAZIME £ 0. Tuglt
DESETHYL Peu = 0,1 pgiL
ATRAZIME Beaucoup = 0.1 pgiL
DEISOSPROPYL Toutes = 0, 1pg/lL

«  Commentaire:

Powr 1" Afrazine (ATEZ), les teneurs moyennes sont inférieures a 0,00pg/L, et semblent

diminuer.

Les teneurs moyennes en Atrazine Desethyl (ADET) semblent elles aussi diminner mais les

concentrations moyennes sont supérieures i la concentration maximale admissible en termes

de qualite.

L' Atrazine Deisopropyl (ADSP) n'est plus détects sur le captage de Bourgmignolles.

Craé la 080452011
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014
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UGE: LISIEUX
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| Code SISE EAUX |
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Exploitant  vEQLIA EAU
Evolution de la teneur en nitrates
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Pesticides quantifies

ATRZ Atrazine 19 2 17
ADSP Atrazine-daisopropyl 18 17 1
ADET Afrazine deséthyl 18 1 17
Valeurs maximales relevées
ATRZ Afrazine FEETICIDES TRIADMNES 0,10 2004
ADSP Atrazine-déisopropyl MIETAECLITES DES TRIAZINES 0.02 2005
ADET Atrazine désethyl MIETABCOLITES DES TRIAZINES 0.21 2007

Atrazine

paL

0,05

0,05 -

0,04

0,02

Atrazine déséthyl

paL

025

0,20

0,05

Atrazine-déisopropyl

paL
.02

0,02

0,0t

0,0t

0,00
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2) Les fiches captages Grenelle

Elles sont rassemblées dans un document annexe, « Evolution des teneurs en nitrates et en
pesticides des captages Grenelle de Basse Normandie », et permettent d’avoir toutes les
informations citées précédemment.

Ces captages Grenelle sont sensibles a leur environnement proche, et parfois on constate
un décalage de quelques mois a 1 an entre un pic de la pluviométrie enregistrée sur la
station météo la plus proche et un pic de teneur moyenne en nitrates. Ceci pourrait étre du
au temps de recharge des nappes.

Exemple sur le captage de Vauculey dans le Calvados :

900 60
800 + ’\
700 + 1 ' 720
600 + 1 40
500 +
400 +
300 +
200 +
100 +
0 _
1992- 1994- 1996- 1998- 2000- 2002- 2004- 2006- 2008- 2010-
1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

mmm Pluvio d'octobre & Awil Carpiquet —e—teneurs moyennes NO3 Rots

Ce type d’évolution se présente souvent pour ces Captages, avec d’abord une augmentation
des teneurs moyennes en nitrates jusqu’en 2001, puis une stabilisation des valeurs ou une
diminution. Mais il arrive aussi que les concentrations moyennes en nitrates continuent
d’augmenter apres 2001.

L'année 2001 correspond a la période ou une forte pluviométrie & été enregistrée sur la
station de Carpiquet dans le Calvados.

Il semblerait également que certains captages soient sensibles au volume prélevés. En effet,
les teneurs en nitrates ont tendance a augmenter lorsqu’un grand volume est prélevé et a
diminuer lorsqu’il y a moins de volumes prélevés, pour certains captages.
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Evolution des teneurs moyennes en nitrates sur le bajocien-bathonien en Basse-Normandie

1995 -1997 1999 - 2001

Concentration en mg/l
® o0-25
25-40

Concentration en mg/I
® o0-25

25-40

40-50

>50

40-50
[ J

>50
[ ]

2005 - 2007 2009 - 2010
Concentration en mg/l
® o0-25

25-40

Concentration en mg/l
® o0-25

25-40

40-50
® >50

40-50

La figure ci-dessus nous montre I'évolution des teneurs moyennes en nitrates au niveau des
captages Grenelle, sur quatre périodes.

Ces teneurs moyennes semblent relativement stables pour certains captages dans le nord
de la Manche, mais avec des valeurs élevées pour certains d’entres eux.

Dans le sud de la Manche, les teneurs moyennes en nitrates des captages s'accentuent en
moyenne sur les deux derniéres périodes, pour atteindre des valeurs comprises entre 40 et
50 mgl/L.

Les concentrations moyennes en nitrates semblent augmenter de manieres importantes
entre les deux premieres périodes pour les captages Grenelle situés dans le nord du
Calvados.

Pour ces captages, la plupart ont atteint des concentrations moyennes supérieures a 50
mg/L sur la période 1999-2001 ou une forte pluviométrie a été enregistrée durant cette
période.

Ces captages sont peut étre plus sensibles a leur environnement proche et depuis 2001, les
teneurs moyennes en nitrates descendent difficilement en dessous de 50 mg/L en moyenne.
lIs semblent méme s’étre stabilisés depuis 2001.

Dans I'Orne, le nombre de captage Grenelle y est le moins important de tous les trois

départements. Cependant on peut également constater que les teneurs moyennes en
nitrates ont augmentés entre les deux premieres périodes et se sont stabilisées par la suite.
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Evolution des teneurs moyennes en atrazine sur les captages grenelle en Basse-Normandie

1995 -1997 1999 - 2001

Teneurs en pg/l

® C<seuil

@® seuil<C<=01
01<C<=02

@ 02<C<=04

c>04

Teneurs en pg/l

® C<seuil

@ seuil<C<=01
01<C<=02

® 02<C<=04

c>04

2005 - 2007 2009 - 2010
Teneurs en pg/l
® C<seul

@ seul<C<=01

Teneurs en pg/l

® C<seul

@® seuil<C<=01
01<C<=02

® o02<C<=04

c>04

0,1<C<=0.2
©® 02<C<=04
c>04

Les teneurs moyennes en Atrazine ont diminués depuis la période 1995-1997.

On peut noter les captages qui ont des teneurs moyennes assez élevées en Atrazine dans
chaque département :

- Les captages de Gosselines et Saint Clair dans le Calvados
- Les captages de Marais F1 et des Forges F4 dans la Manche
- Le captage de Laudiere dans I'Orne

Pour I'ensemble d’entres eux, les concentrations moyennes en Atrazine ont diminués et pour

le captage de Laudiere, la concentration moyenne est en dessous du seuil de quantification
sur la période 1999-2010.

L'interdiction d'utiliser I'Atrazine depuis 2002 en France, a eu une influence sur cette
diminution des teneurs moyennes.
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Evolution des teneurs moyennes en atrazine-desethyl sur les captages grenelle en Basse-Normandie

1995 -1997 1999 - 2001

Teneurs en pg/l

® C<seuil

@® seuil<C<=01
01<C<=02

® 02<C<=04

® c>04

Teneurs en pg/l

® C<seuil

@ seuil<C<=01
01<C<=02

® 02<C<=04

c>04

2005 - 2007 2009 - 2010
Teneurs en pg/l
® C<seul

@ seul<C<=01

Teneurs en pg/l

® C<seul

@® seuil<C<=01
01<C<=02

® o02<C<=04

c>04

01<C<=02
©® 02<C<=04
® c>o4

La figure ci-dessus illustre les teneurs moyennes en Atrazine-déséthyl (ADET) au niveau des
captages Grenelle, sur quatre périodes.

Sur la premiére période, il n’y a pas beaucoup de points de prélévements. On peut tout de
méme noter une augmentation globale des teneurs en Atrazine-déséthyl sur les deux
premieres périodes (les captages Grenelle situées sur la commune de Saon ont des valeurs
qui dépassent 0,4 pg/L sur la période 1999-2001).

Ensuite, il semble qu’il y ait une stabilisation, voire méme une diminution des teneurs
moyennes en Atrazine-déséthyl sur les deux dernieres périodes.

L'interdiction d'utiliser I'Atrazine depuis 2002 en France, a eu une influence sur la diminution
des teneurs moyennes de ses métabolites.
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Les variations ayant une influence sur I'évoluttlms teneurs en nitrates :

Les variations saisonnieres

Y

Différents critéres ont été pris en compte afin de déterminer la qualité des eaux

souterraines des captages Grenelle.

Dl
Cette qui dépendrait de la quantité de nitrates arrivant tous les ans au niveau de la partie

saturée de la nappe phréatique. C’est un rapport entre les surfaces recevant des apports

[ ]
éaire a cause

z

Les variations liées aux caractéristiques du « gysé mono-compartimental »
Tous les ans, les apports azotés vont se cumuler mais cette accumulation ne sera pas
nappe. C’est un systéme dit « mono-compartimental » qui peut étre modélisé de la maniére

y aurait quatre grands types de variations de I'évolution des concentrations des nitrates dans
suivante :

en nitrates. Pour cela, on admettra que nous sommes dans le cas d'un systéme « mono-
les eaux souterraines des captages.

Cette analyse globale va s’attacher a définir les conséquences en termes de définition des
compartimental »

Mais d’'autres contextes environnementaux semblent avoir également une influence comme

Tout d’abord, on a tenu compte de I'évolution des teneurs moyennes en nitrates et en
la pluviométrie.

pesticides.
bassins de captages qu'’il conviendra de formaliser en priorité d’

azotés, les zones de dilutions et les ph

3) Analyse globale
deénitrification.

lin
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phréatique
2- Les différentes réactions biogéochimiques ayant lieu au niveau de la nappe

1- Les apports azotés arrivant au niveau de la zone saturée de la nappe
3- Evacuation d’'une partie des nitrates grace a I'écoulement des nappes.



Concentration (mg/L)
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Le systeme « mono-compartimental » atteint une concentration maximale en nitrates
qui ne serait pas la méme selon que la nappe soit plus ou moins captive.

De ce fait, la concentration en nitrate va augmenter jusqu’a une valeur maximale
avant de se stabiliser a long terme. On parle alors d’'une progression exponentielle.

Etude théorigue des systémes monocompartimentaux
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A gauche nous avons le cas théorique et a droite un exemple avec le captage du
Pont de la Braize dans la commune du Luot située dans la Manche.

Pour ce captage, les concentrations moyennes en nitrates vont augmenter jusqu’'a
atteindre un maximum (vers 40 mg/L en moyenne).Par la suite, on peut voir que ses
valeurs semblent se stabiliser. Sur la figure de gauche, cette évolution correspondrait
a la courbe rouge. Cependant, on peut se retrouver avec une évolution
correspondant a la courbe bleue avec des concentrations en nitrates qui ne
stabilisent pas et qui continuent d’augmenter.

Pour approcher au plus prés des phénoménes environnementaux, il est nécessaire
de prendre en compte le fait que sur le bassin versant d’'un captage, le profil vertical
de pénétration des nitrates dans la zone non saturée est a priori inégal (voir 'annexe
3).

Les doses atteignant la nappe sont, pour beaucoup d’ouvrages, globalement stables.
Mais il se pourrait que pour certains d’entres eux, cette stabilité des doses ne soit
pas atteinte. La qualité de I'eau ne peut étre estimée qu’avec un niveau d’incertitude
important. De ce fait, ces captages pourraient présenter un risque de dépassement
de la norme de concentration en nitrates de 50 mg/L.
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Les variations dues aux fluctuations météorologiguiaterannuelles sur la
hauteur des nappes

Cette piézométrie est importante car elle permet de voir si oui ou non la nappe est en
contact proche avec les apports au niveau de sa partie saturée.

Evolution des teneurs moyennes annuelles en
nitrates sur Mue Barbieres F4
60
50
A
-
8 30
= 20
10
0
42 D © D> N 4% U] © Qo) Q
) ) ) ) O Q QO \) Q >
SEEC R R R R S

Variations diverses

Il existe aussi un type de variation qui concerne les phénomenes aléatoires liés aux
incertitudes de mesures des laboratoires.

Selon le BRGM de Champagne Ardenne, on peut aussi y ajouter la variabilité
temporelle de la qualité en un point donné du bassin versant (voir 'annexe4) qui est
liée a la position topographique de I'ouvrage dans le bassin. Elle serait selon les cas,
corrélée positivement ou négativement avec la variation du niveau piézomeétrique ou
dans d’autres cas non corrélée. Cela signifie que suivant le point suivi, et notamment
I'épaisseur de la zone non saturée, la remontée du niveau piézométrique
s’accompagnerait systématiquement d’une amelioration ou d’une dégradation de la
qualité de l'eau ou encore qu’il N’y aurait pas de régle systématique et que la
variation de la qualité semblerait plus aléatoire et ne pourrait donc pas étre rattachée
aux variations piézométriques.

La qualité des eaux souterraines des captages destinés a la consommation humaine
va donc dépendre de ces variations, de la nature géologique des nappes ainsi que
de leur environnement.

 Observations sur les captages étudiés :

Sur 'ensemble des captages étudiés, on peut voir que c’est I'évolution exponentielle
gui domine, avec une stabilisation par la suite. Cette stabilisation sera d’autant plus
rapide que la nappe a une forte circulation d’eau. Les fluctuations observées par la
suite semblent étre dues aux variations saisonnieres.
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» Classement des captages étudiés :

Le captage de Cantepie (Calvados) n'a pas été pris en compte lors de ce classement
compte tenu du fait qu’il n’est pas utilisé actuellement.

Afin de faire une ressortir une priorité environnementale, 'ARS de Champagne-
Ardenne et de la Marne a mis en place une classification des captages :

Classe 1 : Concentration de stabilisation inférieure & 50 mg/L

MO3 (mgil)
70,00

60,00

50,00

40,00 -

30,00

20,00

10,00

0,00

1982
1982
1982
19493
1983
1983
1994
1994
19895
1985
1985
1996
1998
19497
18987
19487
1998
1998
1998
194849
1969
2000
2000
2000
2001
2001
2002
2002
2002
2003
2003
2003
2004
2004
2005
2005
2005
2006
20086
2007
2007
2007
2008
2008
2008
2009
2009
2010
2010
2010
2011
2011
2012
2012
2012
2013
2013
2014

Captage de la Luzerne dans I'Orne

Classe 2 : Concentration de stabilisation a la limite du seuil réglementaire et
présentant quelgues dépassements

NO3 (mail)

70,00

60,00

50,00 ——

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

Captage de Barbiéres F4 dans le Calvados
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Classe 3 : Concentration de stabilisation inférieure a 60 mg/L

NO3 (mgiL)

70,00

60,00

50,00 —

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

Classe 4 : Concentration de stabilisation inférieure a 75 mg/L

(Pas d’exemple pour ce cas la)

Classe 5 : Captage qui dépasse tres t6t le seuil réglementaire et qui se stabilise a
des teneurs trés élevées (< 80mg/L)

NO3 (mg'L)

100,00

20.00

40,00
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Captage Marais F2 dans le Calvados
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- Résultats obtenus pour les captages Grenelle dseBdsrmandiévoir

annexe 11) :

Répartition des captages Grenelle selon les classes

Classe 1
Classe 2
@ Classe 3
® Classe5

Sans valeur

Répartion des captages Grenelle
selon les classes

Bclassel MClasse2 mclasse3 Mclasseb

3%
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Classement des captages Grenelle de Basse Normandie :

Départements

Captages

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Classe 5

Calvados

Saint Clair

Vauculey

Saint Gabriel
de Brecy 61

Amblie

Mue Marais F6

Mue Moulin F5

Mue Barbieres F4

Mue Barbieres F3

Marais F2

Chemin aux anes F1

Delle au Mont F1

Delle au Mont F2

Fontaine aux malades F1

Fontaine aux malades F2

X< |[>x|x<|X

Gosselines

Saint Gabriel
de Brecy 62

Bourguignolles

Saint Vigor le Grand

Moulines

Manche

Beaumarais F2

Hottot F1

Bretonniere F1

Chartrerie F1

Bouillon C1

Marais F1

Pont de la Braize P1

X | X | X[ X | X

Fontaines F1

Forges F4

Orne

Echassey

Laudiere

Etre F1

Etre F2

Route de Rouen

Luzerne

total

11

15
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Les captages se situant dans la classe 1 sont des captages pour lesquels les
réactions biogéochimiques et I'écoulement des nappes semblent conserver a terme
une qualité d’eau satisfaisante. Beaucoup de captages se situent dans les classes 2
et 3, ce qui veut dire qu’ils doivent faire I'objet d’une protection renforcée, soit pour
conforter une situation trés fragile, soit pour reconquérir une qualité d’eau dont
I'évolution a terme semble défavorable.

Aucun captage ne se trouve dans la classe 4, mais un se situe dans la classe 5. Ce
dernier a dépassé le seuil réglementaire de qualité de 50mg/L depuis 1993 et sa
concentration de stabilisation est inférieure a 80 mg/L. Compte tenu de l'inertie de
certaines nappes a recouvrer une bonne qualité d’'eau, ce captage pourrait étre
abandonné a court terme.

Ces critéeres ont permit d’établir une classification faisant ressortir des captages a
enjeux forts de deux natures :

- Des captages considérés comme conforme mais affectés d’incertitudes
conduisant & une prudence en matiere de protection environnementale :
les classe 1 et 2

- Des captages non conformes a long terme mais dont il serait raisonnable
de penser qu’'une réduction (20%) des intrants conduirait a une
amélioration satisfaisante de la qualité de I'eau :les classes 3 et 4

Pour la derniere classe, I'évolution des concentrations en nitrates doit faire I'objet
d’'une attention particuliere afin de procédé a un éventuel abandon du captage en
cas de non amélioration.

La qualité de I'eau des captages sera également influencée par les caractéristiques
de l'aquifere sur lequel ils se trouvent. Cette étude a aussi fait ressortir le fait que la
plupart des captages Grenelle ayant une mauvaise qualité d’'eau, se trouvent sur
I'aquifere du Bajocien-Bathonien. C’est pour cette raison qu’'une étude a aussi été
réalisée sur les captages de cet aquifére.
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lll- Appréciation sur I'évolution de la qualité des ressources en eau
sur le bajo-bathonien

1) Contexte hydrogéologique

Le Bajocien

Constitué de formations calcaires isolées et fissurées, le Bajocien se situe dans le
Bessin, dans le département du Calvados. L'aquifére s’est développé dans la fissuration du
calcaire. Puis la circulation de I'eau provoque la naissance de réseaux karstiques® importants
sous les vallées.

Cet aquifére se comporte en nappe libre vers Bayeux et au sud-ouest de Caen alors
gue le réseau de failles est dense (zone fortement fissurée). Dans ce secteur, I'aquifere est
trés sensible aux pollutions  (en particulier au niveau nitrates).

La nappe devient captive au nord, sous les marnes® de Port-en-Bessin (formation
bathoniennes) ou les roches deviennent localement trés karstiques. La productivité des
forages peut aller jusqu’a 70 m*h, pour une eau bien préservée des nitrates, mais gorgée
naturellement de fluor et de fer.

L’écoulement est séparé en deux tendances, par une ligne allant de Mathieu-Periers
a St-Aubin d’Arquenay :

- au nord de cette ligne, la nappe s’écoule vers la mer,
- au sud elle est drainée par I'Orne.
La nappe est également drainée par la Dives.

Le Bathonien

Situé majoritairement en Calvados et en partie dans I'Orne, cet aquifere est le plus
productif de Basse-Normandie. Il offre des débits de 300 m*h au nord, pour les captages
de Thaon a Mézidon. Il est plus modeste dans I'Orne ou les productivités peuvent atteindre
100 m®h, parfois plus. Son écoulement général est orienté vers le nord-est et le nord.

Le bathonien est géographiquement trés étendu. Formé dans les calcaires marneux®
(réseau de fissures, diaclases’ trés hétérogénes en surface et en profondeur), il est
majoritairement de type libre avec quelques nappes perchées, un systéme karstique s’est
développé dans les factures. Son degré de fracturation accentue la productivité de la
nappe, mais aussi sa vulnérabilité . Ainsi les forages les plus productifs sont souvent les
plus sensibles aux pollutions (Ex : Sud de la Plaine de Caen). De plus, il est réactif a la
pluviométrie.

Il devient captif & I'est d’'une ligne Argences-Mézidon-St-Pierre-sur-Dives sous des
formations argileuses calloviennes. Des phénoménes de dénitrification sont observés a
cette limite. Puis au dela, dans sa partie captive, la nappe est réalimentée au niveau des
rivieres (Dives, Muance, Laizon).
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2) Evolution des teneurs en nitrates et certains pesticides

Les captages du Bajo-bathonien sont surtout présents dans le département du Calvados.
Aucun captage appartenant a la masse d'eau du Bajo-bathonien ne se situe dans la

Manche.
Durant la période 1995-1997, il y avait peu de prélevements effectués dans I'Orne, au

niveau des captages, mais cela a changé au fil du temps.

Evolution des teneurs moyennes en nitrates sur le bajocien-bathonien en Basse-Normandie

1995 -1997 1999 - 2001

Concentration en mg/l
® o0-25
25-40
@ 40-50
® >50

Concentration en mg/l
® 0-25
25-40
® 40-50
® >50

2005 - 2007 2009 - 2010

Concentration en mg/
® 0-25
25-40
@® 40-50
® >50

Concentration en mg/l

® 0.2

25-40
© 40-50
® 50
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Concernant les teneurs moyennes en nitrates, il semblerait quelles soient déja assez
élevées sur la période 1995-1997 au niveau du Calvados.

La situation ne s’améliore pas sur la période 1999-2001, et cela s'étend sur le département
de I'Orne qui a plus de captages controlés a présent.

Ensuite, on constate une amélioration de ces concentrations moyennes pour la période
2005-2007 qui ressemble sensiblement a la période 2009-2010.

Mais cela reste a des taux trés élevés tout de méme.

Pour cette étude, on n’a pas tenu compte des captages abandonnés pour I'évolution des
nitrates et des pesticides.

Le tableau suivant permet d'avoir la tendance de I'évolution des concentrations moyennes
en nitrates sur les captages du bajo-bathonien et sur ces deux dernieres périodes :

Répartition des pourcentages des teneurs moyennes
en nitrates des captages du bajo-bathonien

45%
40% —]
35% | —‘ —‘
30%
2506
20% | -
15% -
10% ||
506 |
0%

1995-1997 1999-2001 2005-2007 2009-2010

@ NO3 0-25 mg/L m NO3 25-40 mg/L 0 NO3 40-50 mg/L 0 NO3 > 50 mg/L

On retrouve également I'amélioration sur la période 2005-2007, avec le pourcentage le plus
important pour les captages dont la teneur moyenne en nitrates est comprise entre 0 et
25mg/L, et le pourcentage le plus faible pourcentage les captages dont la concentration
moyenne est comprise entre 40 et 50 mg/L.

Cependant, sur la période 2009-2010, on constate une légére tendance a 'augmentation des
concentrations moyennes en nitrates. Peut qu’en prenant une période de trois comme les
autres périodes, on aurait des résultats plus similaires sur les deux derniéres périodes.

Globalement, au vu des ces histogrammes, on peut dire qu’il y a une augmentation des
teneurs moyennes en nitrates sur les deux premiéres périodes et une amélioration sur la
période 2005-2007, mais a des taux moyens éleves.

Les teneurs moyennes en nitrates sur ces captages restent élevées et on constate une
légere augmentation de ses concentrations moyennes sur la derniere période.

On peut supposer qu'il y ait une stabilisation sur les deux derniéres périodes, mais avec une
légére tendance a 'augmentation des concentrations moyennes des teneurs en nitrates.
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Evolution des teneurs moyennes en atrazine sur le bajocien-bathonien en Basse-Normandie

1995 -1997 1999 - 2001
Teneurs en g/l

Teneurs en g/l
@ C<seuil @® C<seui
@ seuil<C<=0,1 @® seuil<C<=01
01<C<=02 01<C<=02
® 02<C<=04 ® 02<ge=if
504 =04

2005 - 2007 2009 - 2010

Teneurs en pg/l Teneurs en g/l
® C<seul

® C<seul
seuil < C <=0,1

L] @® seuil<C<=01

0,1<C<=0.2 01<C<=02
® 02<C<=04 ® 02<C<=04
® c>o04

C>04

Au cours des quatre périodes, ces concentrations semblent diminuer progressivement.

Sur les deux premiéres périodes, on a des points qui sont supérieurs a la limite de
concentration maximale acceptable pour la qualité des eaux, mais ces points restent
minoritaires.

Sur la derniere période, on ne retrouve plus ces derniers points, et ce sont les captages avec
des teneurs moyennes en Atrazine inférieures au seuil de quantification qui sont majoritaires.

Evolution des teneurs moyennes en atrazine-desethyl sur le bajocien-bathonien en Basse-Normandie

1995 -1997 1999 - 2001
Teneurs en g/l

Teneurs en g/l
® C<seui @® C<seuil
@® seuil<C<=01

® seul<C<=01
01<C<=02 01<C<=02
® 02<C<=04 ® 02<C<=04

c>04 ® c>o04

2005 - 2007 2009 - 2010

Teneurs en g/l Teneurs en pg/l
® C<seul ® C<seul

@® seul<C<=01 @ seuil<C<=01
0,1<C<=0.2

© 02<C<=04

® c>o04

01<C<=02
® 02<C<=04
c>04
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Ces concentrations ont aussi tendance a bien diminuer sur les quatre périodes mais
beaucoup de captages ont des teneurs teneurs moyennes en ADET comprise entre 0,1ug/L
et 0,2ug/L sur la période 1999-2001.

Ce n'est plus le cas sur les deux dernieres périodes car ce sont les captages avec des
teneurs moyennes comprises entre le seuil de quantification et 0,1ug/L qui deviennent
majoritaires.

En résumé, les teneurs moyennes en ATRZ sur ces captages diminuent progressivement de
1995 a 2010, et elles ont tendance a étre en dessous du seuil de quantification actuellement.
Pour 'ATRZ, cette diminution n’est pas continu car ont a tout d’abord une augmentation sur
les deux premiéres périodes et par la suite on a une diminution de ces concentrations
moyennes. En 2009-2010, elles sont toutes en dessous de 0,1pg/L en moyenne.

3) Approche globale

La dégradation de la qualité des eaux par les nitrates s’est accentuée au cours du temps,
avec une amélioration tout de méme sur la période 2005-2007 en moyenne.

Depuis 2001, il semble que les teneurs moyennes en nitrates sur ces captages se soient
stabilisées, mais a des taux élevés.

Beaucoup de captages, du bajo-bathonien, présentent une dégradation tres importante de
I'eau vis-a-vis des nitrates et des pesticides. Pour cette raison, ils sont nombreux a avoir été
abandonnés pour la distribution de I'alimentation en eau potable.

La masse d’eau du bajo-bathonien se trouve donc sur une zone vulnérable.

Les formations limoneuses superficielles du bajo-bathonien ne constituent pas une
protection efficace contre la pollution diffuse. Les calcaires bathoniens sont recouverts par
des formations superficielles constituées de limons éoliens. Des sondages a la tariére sur la
zone d'étude montrent que leur épaisseur est peu importante, variant de quelques
centimetres a plus d’'un metre. Leur structure limoneuse, semi-perméable, devient plus
argileuse dans la partie inférieure. Ces conditions déterminent une forte vulnérabilité de

l'aquifere.

Cet aquifere affleurant est donc sensible aux pollutions diffuses du fait qu’il soit moins
protégé. Les pratiques agricoles de fertilisation semblent étre la cause principale de ces
fortes teneurs en nitrates dans toutes les plaines de Caen et dans celle d’Argentan-Sées.

Au niveau de la partie occidentale de la Basse Normandie, on a majoritairement des prairies.

Concernant les pesticides, l'interdiction de I'Atrazine en 2002 en France, a contribué a la
diminution de ses teneurs moyennes ainsi qu’'a celles de ces métabolites au niveau des
captages du bajo-bathonien.

La directive cadre sur I'eau (DCE) fixe des objectifs et des méthodes pour
atteindre le bon état des eaux d’ici 2015. L’évaluation de I'état des masses d’eau
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prend en compte des paramétres différents (biologiques, chimiques ou quantitatifs)
suivant qu'il s’agisse d’eaux de surface (douces, saumatres ou salées) ou d’eaux
souterraines.

L'état chimique est bon lorsque les concentrations en polluants dues aux activités
humaines ne dépassent pas les normes et valeurs seuils, lorsqu’elles n’entravent
pas l'atteinte des objectifs fixés pour les masses d’eaux de surface alimentées par
les eaux souterraines considérées et lorsqu’il n’est constaté aucune intrusion d’eau
salée due aux activités humaines.

les nitrates et les pesticides sont les principaux parametres responsables du risque
de non atteinte du bon état chimique.

D’aprés la commission géographique du 30 Novembre 2005, sur 13 masses d’eau
souterraines, 10 présentent un risque de non atteinte du bon état chimique en 2015,
principalement vis-a-vis des nitrates et des phytosanitaires. Sur la carte présentée
sur la figure ci-dessous, on peut voir que la masse d'eau du Bajocien-Bathonien
présente un risque élevé de non atteinte du bon état vis-a-vis de ces deux types de
polluants.

Les statistiques publiées par le Service de I'Observation et des Statistiques en 2009,
montrent que l'atrazine, ses deux principaux métabolites, la déséthyl Atrazine et la
déisopropyl Atrazine, et la simazine sont les molécules les plus fréequemment
guantifiées dans les eaux souterraines en France.

| Risque de non atteinte du bon etat chimique par masse d'eau souterraine |

£, e T
T
L) Masses d'eau souterraines
3507 Phyto
o o F

5101, ISTHNE DU COTENT
5211, GRAIE ALTEREE DU NEUBOURHTONFLAINE STANDRE
5212, CRAIE LIELVIN-OUCHE - BV de la Risle

5213, CRAIE ETMARNES LIZUVIN-CUCHE! PAYS DAUGE - BV de 2 Toums
3208, BATHOMIER-BAIOCEN PLAME DE CAEH ETDUBESSH

. 5507, SOGLE DU BASSIN VERSANT DES GOURS UEAU OOTIERS
S 401, CENOMANIEN SASLEUN LIERE PERCHE-UANE)
@ Stofon Résea Eaux Souerranes 2005

2505 Nitrates
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L7 e T

—.

3504 Nitrates L\”F\)

R i ,J) ot PP
i Classement de la masse d'eau :
VS

- hon état 2015 probable
k_\, / I:I doute [hon état 2015 s mobiisation)

PR 1 Gt - non bon état 2015 DOCUMENT DE TRAVAL, S2AGE PROGRALME D MESURES Novenbie 2207 |
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Conclusion

Les fiches des captages Grenelle permettent de voir I'évolution de leurs
teneurs en nitrates et en produits phytosanitaires. Généralement, pour les captages
des trois départements, on peut observer une augmentation de ces teneurs jusqu’en
2001 suivie d'une stabilisation voire méme d'une diminution des teneurs. Cette
évolution est valable pour le parametre nitrates. Concernant les pesticides, il y a le
plus souvent une tendance a la diminution des teneurs en pesticides. Pour les
triazines, cela s’explique par l'interdiction de [l'utilisation en France d’Atrazine en
France depuis 2002.

Pour certains captages, les teneurs en nitrates ne sont toujours pas stabilisées et
continuent d’augmenter. Il en de méme pour les pesticides ou certains persistent
avec des teneurs assez élevées. Pour ces captages, il conviendrait de renforcer la
protection.

Ces captages sont tres sensibles a leur environnement proche, et nous avons vu que
plusieurs facteurs pouvaient influer sur ces concentrations en nitrates et pesticides.
Cependant, cette tendance a la diminution pour la plupart des captages Grenelle
semble étre due en partie a I'optimisation par les agriculteurs de la quantité de
pesticides utilisés et de matieres organiques épandues.

Les réactions biogéochimiques ont également un réle important avec la dénitrification
naturelle qui va s’exercer au sein de la nappe. Aussi, plus la nappe est captive et
plus elle sera difficile a atteindre.

On a également vu que les caractéristiques de I'aquifére ou se trouve la masse d’eau
sont aussi importantes. En effet, le Bajo-bathonien étant composé de calcaire
affleurant sera moins protégé contre les pollutions diffuses. Ceci pose beaucoup de
problémes, puisque l'aquifere du Bathonien est le plus productif de Basse
Normandie.

Trois types de captages sont distingués au sein de cet ensemble :

- Les captages trés productifs situés dans la zone trés vulnérable de la nappe,
sont donc trés touchés par les nitrates (concentration trés souvent supérieure a
50mg/L, parfois a 100 mg/L, nombreux captages abandonnés). lls se situent dans la
plaine d’Argentan (61) et au sud de la plaine de Caen (14).

- Les captages trés profonds, isolés en téte de bassin (Luc sur Mer), bien
protégés. Ces captages sont de bonne qualité, mais tres peu productifs.

- Les captages qui sont dépollués naturellement par le biais de la
dénitrification. lls ont une concentration fluctuant un peu mais ne dépassant pas les
20mg/L. Ces captages sont situés sur l'aquiféere du Bathonien, a I'approche du
Callovien (c’est-a-dire a l'est), dans la vallée de la Dive, ainsi que sous le lit de
I'Orne.

Depuis plus de vingt ans la majorité des captages subit donc bien des
pollutions nitratées liées a la sensibilité de ces aquiferes. De nombreux captages ont
déja été abandonnés et ne font plus I'objet d’un suivi analytique.

Au vu de certaines pollutions importantes constatées, comme celles
rencontrés sur les nombreux captages appartenant au Bathonien, des actions sont
menées en vue de la reconquéte de la ressource commencent donc a se
développer.
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Le premier programme de la directive nitrate a classé les zones les plus
polluées en « zones vulnérables ». Sur ces dernieres de bonnes pratiques
agricoles, destinées a freiner fortement les pollutions des nappes, doivent étre mises
en ceuvre.

Les bonnes pratiques comprennent :
- la fertilisation raisonnée (ajustement des apports azotés sur la parcelle a l'aide
d’un plan de fumure, afin de limiter les pertes dans le sous sol),
- le respect des périodes d’interdiction  (climat) et des distances d’épandage (vis-
a-vis des eaux de surface ou des terrains de forte pente),
- la maitrise des apports d’azote par les effluents d’élevage (en les prenant en
compte dans le raisonnement de fertilisation des cultures),
- le stockage des effluents d’élevage dans de bonnes conditions (étanchéité des
batiments, calcul du volume de stockage nécessaire, en fonction du temps de
présence des animaux dans les batiments, de la nature de I'effluent, de la nature des
cultures fertilisées et des périodes d’interdiction).

Suite a ce premier programme, I'évolution des pratiques agricoles en matiere
de fertilisation a été constatée mais était encore insuffisante au vu de la dégradation
de la qualité des eaux souterraines et superficielles.

Les deuxieme et troisieme programmes ont poursuivi le raisonnement de la
fertilisation sur les zones vulnérables. La lutte contre la pollution a été renforcée sur
les zones d’alimentation en eau potable les plus menacées, les ZPPN®, en vy
appliguant des mesures complémentaires :

- la couverture des sols  (40% de couverture par des CIPAN?),

- les retournements de prairie  de plus de trois ans sont fortement déconseillés (s'l
est malgré tout effectué, c’est obligatoirement entre le 31 janvier et le premier
octobre, le maintien d’une bande enherbée est obligatoire en bordure de cours d’eau,
aucune fertilisation azotée n’est permise, une CIPAN doit étre implantée I'hiver
suivant).

- limitation du chargement des paturages conseillée (minimiser la dégradation du
couvert végétal pendant la période hivernale.

Actuellement des diagnostics sont en cours (notamment en Calvados), afin de
pouvoir définir des programmes locaux, d’actions plus ciblées, dont les collectivités
seront les maitres d’ouvrage.

Les évolutions sont plus ou moins rapides en fonction de la combinaison de 2
facteurs: la protection de I'aquiféere et les pressions environnementales exercées sur
son bassin versant.

Il est & noter que nous avons une relative stagnation des teneurs en nitrates au
niveau de l'aquifere du Bajo-Bathonien, et ceci a teneurs élevées. Au regard des
inflexions percues ces dernieres années sur certaines courbes d’évolution, I'espoir
de voir ces teneurs diminuer dans les prochaines années reste permis.

Pour cela, il conviendrait de continuer de protéger efficacement les ressources,
réduire les rejets de rejets d’origines agricoles, industriels et domestiques.

Les mesures mises en place afin de lutter contre ces pollutions (Zones vulnérables,
ZPPN), doivent étre maintenues ou renforcées.
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Annexe 1 : Communes des aires de captages Grenelle
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Annexe 2 : Localisation des stations météo dans le Calvados
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Annexe 3 : Exemple théorique d’évolution des teneurs en nitrates non influencée par
des fluctuations météorologiques
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Annexe 4 : Schéma de répartition des nitrates dans la craie sur la coupe d’'un bassin
versant théorique

Schéma de répartition® des nitrates dans la craie sur le coupe dun bassin versant théorique
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LEXIQUE

! ARS : Agence Régionale de Santé

Les eaux destinées a la consommation humaine sont réguliéerement contrblées par I'Agence
Régionale de Santé, service déconcentré du Ministere chargé de la Santé, placé sous l'autorité du
Préfet.

Cette action de controle est effectuée indépendamment de la surveillance exercée par les
distributeurs privés. Elle fait I'objet d'une communication réguliere aux exploitants des réseaux qui
sont tenus de porter les résultats a la connaissance du public par affichage.

% Unité de distribution (notion propre & SISE-EAUX) . Il s’agit d’'une zone de distribution a I'intérieur
d'une méme structure administrative recevant une qualité d'eau homogéne. Elles peuvent étre
composées d’'une ou plusieurs communes ou partie de commune.

3 SISE-EAUX : Systéme d’Information en Santé Environnement sur les Eaux

* Réseaux karstiques : Ensemble de cavités (galeries, gouffres, puits et cheminées)
dans lesquelles I'eau circule de maniére complexe. La karstification dans le calcaire
se realise progressivement a la suite de plusieurs phénomeénes :

- infiltration de I'eau dans des fissures de la roche résultants de mouvement
tectoniques,

- dissolution du calcaire par les eaux rendues acides par la dissolution du
dioxyde de carbone.

®> Marne : Roche sédimentaire argilo-calcaire (contenant 35% & 65% de calcaire)
® Calcaire marneux : Roche sédimentaire argilo-calcaire (contenant 65 & 95% de calcaire)

" Diaclases : Fissure généralement verticale, résultant d'un déplacement de roche.
8 ZPPN : Zones de Protection Prioritaires Nitrates.

® CIPAN : Culture Intermédiaires Piéges a Nitrates. Les principales espéces utilisées sont la
moutarde, le navet, le radis, la phacélie, le ray-grass italien, le seigle et I'avoine de printemps.
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